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Completion of Excavation Work
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Am 28. April 2005 erfolgte
der Hauptdurchschlag des
neuen  Lotschberg-Basistun-
nels. Die Fertigstellung des
Rohbaus wird noch einige Mo-
nate dauern.

Abschnittsweise wird nun
der fertige Tunnel den Aus-
fihrungs-Unternehmungen fr

Tunnel in Containern eingebaut.
Diese Arbeiten wurden in einer
Werkhalle in Bern ausgefihrt
und seit Anfang 2005 sind be-
reits intensive Prufungen im
Gange. Das Einbauprogramm
Bahntechnik der Ausfiihrungs-
unternehmungen steht. Mit
der Ausfiihrung der Bahntech-
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The L&tschberg Base Tun-
nel's main breakthrough took
place on April 28th, 2005. It will
take some months Tl the
roughwork is completed. The
finished roughwork Is now be-
ing handed over to the various
contractors for the installation
of the rail technology section-

by-section. Installation of the rail
technology started in Decem-
ber 2004 on the south side. The
first sections of the solid track
have been assembled.

5.1 Introduction
The planning work for the
rail technology is largely over. In

den Einbau der Bahntechnik
iibergeben. Im  Dezember
2004 wurde auf der Sudseite
mit dem Einbau der Bahntech-
nik begonnen. Erste Abschnit-
te der Festen Fahrbahn sind
bereits eingebaut.

5.1 Einleitung

Die Planungsarbeiten fur
die Bahntechnik sind weitge-
hend abgeschlossen. Im Jahre
2004 wurde die Bahntechnik
der zukinftigen Zentralen im
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2004, the rail technology for the
future control centres in the
tunnel was installed in contain-
ers, These operations were un-
dertaken in a factory hall in
Berne and far-ranging tests
have been in progress since the
beginning of 2005.The rail tech-
nology furnishing programme
of the responsible contractors is
ready. A great deal of work has
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Lotschberg-Basistunnel

nik im Tunnel wurde intensiv
begonnen. Die ersten Teilbau-
werke wie z.B. die Siidbriicke
2ur Rhonelberquerung in Ra-
ron und die Westrohre zwi-
schen Sidportal und der Ver-
zweigung Litschen konnten
vom Rohbau dbernommen
werden. Seit Januar 2005 fah-
ren die Ziige zur Ausriistung
des Tunnels bereits {iber die
neuen Cleise der Sldbriicke.
Die Betonarbeiten der Nord-
bricke wurden im April 2005
abgeschlossen. Die ersten Kilo-
meter Feste Fahrbahn der Ba-
sisstrecke sind eingebaut. Die
Produktions-, Montage- und
Ausriustungsarbeiten verlaufen
gemai Programm.

Eine groBe Herausforde-
rung ist an die Logistik ge-
stellt. Sie hat die Aufgabe. alle
Fahrten und Materialtranspor-
te fir die bahntechnischen
Komponenten via Zugangs-
stoilen  und  Gleisanlagen
durchzufuhren, Diese ohnehin
schon anspruchsvolle Aufgabe
wird durch die noch gleichzei-
tig im Tunnel arbeitenden Roh-
bau-Unternehmungen, beziig-
lich Behinderungen und glei-
cher Zufahrten, wesentlich er-
schwert.

Der Fortschritt der Bahn-
technik-Arbeiten wird laufend
kontrolliert. Einerseits durch
die ausfiihrenden Bahntech-
nik-Firmen selbst, andererseits
durchdie BLS Alptransit AG als
Bauherrin und den FDK (Fach-
Dienst-Koordinator) mit  sei-
nen Fachingenieuren. Der FDK
ist eine Ingenieurgemeinschaft
und begleitet und {iberwacht
die planenden und ausfiihren-
den Bahntechnik-Firmen in
treuhanderischer und fach-
technischer Funktion im Auf-
trag der Bauherrschaft.

Zurzeit laufen intensive
Vorbereitungsarbeiten fir die
Inbetriebnahme  und  Inbe-
tricbsetzung  des  neuen
Litschberg-Basistunnels. Dies
in enger Zusammenarbeit zwi-
schen der BLS AG, der BLS

Alptransit AG. dem FDK und
der DE-Caonsult.

Detailberichte
Fachtechnik-Bereiche

5.2 Fahrbahn

Seit Mitte Dezember 2004
ist in der Tunneirdhre West ab
dem PFortal Raron der Einbau
der Festen Fahrbahn in vollem
Gang. Der Einbau erfolgt ab-
schnittsweise, (ber Kopf ab
dem Portal in Richtung Tunnel-
inneres. Die Lange der auf-
einander folgenden Einbauab-
schnitte betrdgt 2100 m. Der
Gesamte Einbauzyklus pro Ab-
schnitt dauert 21 Arbeitstage.
was einer mittleren Tagesleis-
tung von 100m entspricht.
Der Einbauzyklus beginnt mit
dem Versetzen der auf dem
Installationsplatz Raron vorge-
fertigten Montagejoche, beste-
hend aus 18 m langen Schie-
nen, an denen die Einzelblock-
schellen im Abstand von 60 cm
bereits vormontiert sind. Die
Joche werden auf Betonstiitz-
korper aufgelegt und vorerst
auf 1.cm grob gerichtet. Die
Betonstiitzkérper werden dann
untergossen und mit einer ers-
ten Betonschicht stabilisiert,
Nach dem Aushirten dieser
Schicht wird das Gleis unter
Einsatz eines interaktiven Ver-
messungssystems auf den Mil-
limeter genau feingerichtet,

13 Innenansicht eines Kimacontainers

13 Inside view of a climatic container

Lotschberg Base Tunnel

already gone into executing the
fail technology in the wnnel.
The first part-structures such as
eq. the south bridge for cross-
ing the Rhone ar Raron and the
western  tube between the
south portal and the Ldtschen
fork have been taken aver after
completion of their rough state,
Since January 2005, trains for
fumnishing the wunnel have been
using the new tracks across the
south bridge.Concreting opera-
tions for the north bridge were
concluded in April 2005, The first
kilometres of solid track for the
base ling have been laid The
production, assembly and fur-
nishing operations are all run-
ning according to schedule,

The logistics face a major
challenge.It is their task to carry
out all journeys and raterial
transports for the rail technical
COmponants via the access twn-
nels and the track facilities, This
is a taugh enough task but it is
substantially exacerbated by
the roughwork contractors,
who are simultaneously en-
gaged in the tunnel - regarding
hold-ups and using the same
BCCESSES,

The progress of the rail tech-
nical operations is constantly
checked. On the one hand, on
the part of the responsible rail
technology companies them-
selves, on the other by the BLS

AlpTransit AG as client and the
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FDK (Fach-Dienst-Koordinator)
with its specialist engineers The
FDK is an engineering partner-
ship that accompanies and su-
pervises the rail technology
companies  responsible  for
planning and executing the
project on behalf of the client

At present, intensive pre
paratory work s being under-
taken for starting up and
putting the new L&tschberg
Base Tunnel into service. This is
taking place in close collabora-
tion with the BLS AG, the BLS
AlpTransit AG, the FDK and the
DE-Consuilt.

Detailed Reports on
technical Sectors

5.2 Track

Since mid-December 2004,
work has been progressing on
the solid track in the western
tube from the Raron portal. In-
stallation is being carried out in
sections as from the portal to-
wards the tunnel interior, The
length of the successive in-
stalled sections amounts 1o
2,100 m. The entire installation
cycle per section takes 21 work-
ing days, comesponding to an
average 100 m rate of advance.
The installation starts with plac-
ing the assembly girders - con-
sisting of 18 m long rails, on
which the individual block
clamps are preassembled at
60 cm intervals. The girders are
sel on concrete supports and
initially roughly aligned by 1cm
The concrete supports are then
undercast and stabilised with
an initial layer of concrete. Once
this layer has set the track is ac-
curately aligned to the millime-
tre using an inter-active survey-
ing system. Then the sleeper
blocks are concreted into place.
This is fallowed by the assembly
girders and insertion of the final
long rails.Work is executed con-
tinuously, ie seven days per
week. More than 4 km of solid
track had been installed in mid-
April.
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Ausbrucharbeiten vollendet

Danach erfolgt das EingieBen
der Schwellenblocke mit an-
schlieBender Demontage der
Montagejoche und Einlegen
der definitiven Langschienen.
Gearbeitet wird im Durchlauf-
betrieb. d. h sieben Tage pro
Waoche. Mitte April waren be-
reits diber 4 km Feste Fahrbahn
eingebaut.

5.3 Mechanische
Ausriistung

Die mechanische Ausristung
besteht aus verschiedenen Teil-
losen, zu denen Anlagen wie
die Gebdudeliftung fur die Kli-
matisierung der technischen
Raume in den Betriebszentra-
len und den Ausriistungscon-
tainern, die Tore als Abschlis-
se zum Bahntunnel, die Bahn-
tunneltore als Abschlussorga-
ne einer Bahntunnelréhre. die
Krananlagen. der Metalibau
und die Beschilderung der
Fluchtwege gehdren. Aus der
Auflistung der Teillose wird
verdeutlicht, dass unter dem
Los der mechanischen Ausris-
tung unterschiedlichste tech-
nische Fragestellungen und
Anforderungen an die Anlagen
zusammengefasst sind. Als be-
sondere Herausforderung un-
ter diesen Teillosen zahlen hier

die Gebdudeliiftung. die Tore
am Bahntunnel sowie die Bahn-
tunneltore.

Die klimatischen Bedingun-
gen im Tunnel und in den Ka-
vernen wurden mit einer Luft-
temperatur von bis zu 35°C
und einer relativen Luftfeuch-
tigkeit von 100 % prognosti-
ziert. Die Gebaudeliiftung muss
sicherstellen, dass in den tech-
nischen Rdumen und den Aus-
riistungscontainern ideale Be-
triebsbedingungen fur die bahn-
technische Ausristung mit ei-
ner Temperatur von 22 “C und
55 9% relativer Luftfeuchtigkeit
vorherrschen.

Umn einen uneingeschrank-
ten Bahnbetrieb mit Zugge-
schwindigkeiten von bis zu
250 km/h zu gewahrleisten,
miissen die Tore am Bahntun-
nel auf Druckdifferenzen bis zu
10 kPa ausgelegt und Uber das
dbergeordnete Leitsystem mit
den Steuer- und Uberwachungs-
funktionen entsprechend be-
dient und gesichert sein. Die
Bahntunneltore werden zu-
dem iiber die Zugsicherungs-
anlagen Uberwacht.

g.4 Liiftung
Der Bahntechnikbereich Lif-
tung des Totalunternehmers

5.3 Mechanical
Installations

The mechanical installations

COonsist of vanous part-contract
that include facilities such as
building ventilation for air-con-
ditioning the technical rooms in
the control centres and the
equipment containers, the gates

that seal off the running tunnel

the rmunning tunnel gates o
close one running twunnel tube
thé crane units, metal working
and the signs for the escape
ways. From listing the part-con

tracts it becomes evident from

dllalions

the mechanical

contract that all kinds of techni-
cal issues and demands ar

e facilities, The

bullding ventilation, the gates
for sealing off the running tun-
nel aswell as the wbe gates rep

challenge

d parncular

air humidity of 100 %, The build-
II"_.: yENLIalGn must ensure ri!;|:'
idedl operanng Conditions of
the rail technical installations of
22° C and 55 % relative humidity
presvvail in the technical rooms

and the equipment containers
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speeds of up to 250 km/h, the

JQates af the runmng tunnel

have to withstand pressure dif

lerences of up O

COrmesponaingly oper
secured oy the '_.:_Ir_"-_'h_'lf-_!'-"l_'I|1:":1
guidance system by means of

contral and monitoring func-

tions, The running tunnel gates
are additionally maonitored by

thee train salety units

5.4 Ventilation
The raill technical sector for

ventilation is part of the general
N

Contracton

Ausriistung Ba
nik Lotschberg and embraces the
technical part-contracts tunnel
ventilation for the operational
phase and tunnel ventilation for
the furnishing stage.

By means of the tunnel ven
tlation during the operational
phase, an adequate tunnel cli-
mate (air temperature and air
humidity) will be secured and

also provide an additional fresh

air supply during maintenance
work in the tunnel. In the event
of a fire InCiglent in the running
tunnel = which is very unlikely

smoke in the tunnel 15 min
ventilation

smoke-freg escape and

imised thanks to the
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Lotschberg-Basistunnel

Auvsristung Bahntechnik Lotsch-
berg umfasst die technischen
Teillose TunnellGftung filr die
Betriebsphase und Tunnel-
liftung fiir die Ausriistungs-
phase,

Mithilfe der Tunnelliftung
fur die Betriebsphase wird zur
Aufrechterhaltung eines siche-
ren Bahnbetriebes ein addqua-
tes Tunnelklima (Lufttempera-
tur und Luftfeuchtigkeit) si-
chergestelt und bel Erhal-
tungsarbeiten im Tunnel zu-
sdtzlich elne ausreichende
Frischluftversorgung und der
Abtransport von mit Schad-
stoffen belasteter Tunnelluft
bewirkt. Bei einem sehr un-
wahrscheinlichen Zugbrander-
eignis im Bahntunnel wird mit
der Tunnelliiftung die Verrau-
chung im Tunnel minimiert
und flr die betroffenen Tun-
nelbenutzer werden rauchfreie
Flucht- und Evakuierungs-
wege sichergestellt. Die Tun-
nelliftung besteht im Wesent-
lichen aus den drei Tunnelliif-
tungszentralen in den Zu-
gangsstollen Mitholz und Fer-
den und im Abluftstollen Fys-
tertelld. Die liftungstechni-
schen Einrichtungen (Ventila-
toren, Klappen. Steuerungs-
und Stromversorgungseinrich-
tungen) befinden sich zurzsit
in Fabrikation. Mit dem Einbau
der Liftungseinrichtungen in
den Liftungszentralen wird ab
ca. Ende 2005 begonnen,

Mit der Tunnelliftung fir
die Ausristungsphase wird wéh-
rend des Einbaus der bahn-
technischen Ausriistung im
Tunnel sichergestelit, dass die
unter Tage geltenden klimati-
schen und lufthyglenischen Ar-
beitschutzbestimmungen ein-
gehalten werden und bei einem
Brandereignis eine ausreichen-
de Sicherheit fiir das im Tunnel
befindliche Personal gewdhr-
leistet werden kann. Die Tun-
nelliftung fiir die Ausriistungs-
phase ersetzt die vorgingige
Bauliiftung und besteht im
Wesentlichen aus einem vor-

Laotschberg Base Tunnel
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14 Querschlag mit eingebauten Schriinken

14 Cross-passage with installed cabinets

zeitig in Betrieb genommenen
Abluftventilator in der Lif-
tungszentrale Fystertelld. Die-
ses Abluftsystem wird noch
mit vier weiteren, kleineren
Ventilatoren zur Beliiftung von
ginzelnen Tunneldsten unter-
stitzt. Die Iiftungstechnischen
Einrichtungen befinden sich
kurz vor Fertigstellung. Mit der
Montage der Ausriistungsliif-
tung wird Mitte 2005 begon-
nen und die Inbetrisbnahme
erfolgt noch vor Ende 2005.

5.5 Baukommunikation

Das Los Baukommunikation
enthalt die provisorischen Kom-
munikationseinrichtungen, wel-
che fir den Einbau der bahn-
technischen Anlagen bendtigt
werden. Bei allen Anlagen wur-
de auf die Versorgungssicher-
heit besonderer Wert gelegt.
Sie sind gegen einen alifalligen
Stromausfall mit Akkuelemen-
ten geschiitzt.

5.6 Baustromversorgung
Durch die Baustromyersor-
gung werden alle notwendigen
Anlagen fir den Einbau der
Bahntechnik mit Energie ver-
sorgt.
Dies sind:
= Beleuchtung
m Baustromverteiler
m Liftungsanlagen
= Tore
m Einbaukrane etc.

evacuation routes are assured
for the affected tunnel users
The tunnel ventilation, by and
large, constitutes three twunne|
ventilation centres in  the
Mitholz and Ferden access tun-
nels and the Fystertelld exhaust
air tunnel. The various ventila-
tion facilities (fans, flaps, control
and power supply aggregates)
are currently being manufac-
tured. As from the end of 2005,
work is expected to start on in-
stalling the facilities in the venti-
lation centres,

The twnnel ventilation dur-
ing the furnishing stage will en-
sure that the climatic and air-hy-
gienic regulations that apply for
working underground are ad-
hered to so that should there be
a fire incident the persons af-
fected in the tunnel are provid-
ed with adequate safety during
the installation of the rail techni-
cal furnishings. The tunnel venti-
lation for the furnishing phase
replaces the previous construc-
tion ventilation and largely con-
stitutes an exhaust fan in the
Fystertella ventilation centre,
which is being put into service
prematurely. This exhaust sys-
tem is backed up by four other,
smaller fans that are required to
ventilate certain tunnel sectors.
The technical facilities for venti-
lation are practically finished,
Assembly of the ventilation re-
quired during the furnishing

stage will begin in mid-2005
and it will go into service before
the end of the year,

5.5 Construction
Communications

The construction commurii-
cations contract consists of the
provisional communication
equipment that is needed for in-
stalling the rail technical systems,
Particular ermphasis was placed
onthe supply safetyin the case of
all systems, They are supported
with battery elements in the
event of any power failure.

5.6 Construction Power
Supply

The necessary systems for in-
stalling the rail technology are all
supplied with energy thanks 1o
the construction power supply.

These are:

m lighting

®  construction power distri-
butors

m ventilation systems

m gates

m installation cranes etc,

The individual sections are
supplied with 16 kv by the three
access tunnels (Mitholz, Ferden
and Steg) as well as by the narth
and south portals. The individ-
ual supply sections can be con-
nected up with each other if so
requinec,

Emergency pawer units are
set up at the access points,which
supply the relevant safety facili-
ties if need be (fallure of EW feed).

The 400 V supply within the
tunnel is undertaken by trans-
former stations,which are setup
every 1,000 m.

The construction power dis-
tributors are installed in the con-
tral centres and technical niches
The lighting or rather every
fourth light (safety lighting) is
supported by battery elements
should there be power failure.

The construction power sup-
ply has been produced in those
sections, which have been hand-
ed owver to the fitters after com-
pletion of the roughwork.
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Completion of Excavation Work

Die ginzelnen Versorgungs-
abschnitte werden mit 16 kV
durch die drei Zugangsstollen
{Mitholz, Ferden, Steg) sowie
durch die Portale Nord und
Sid versorgt. Die einzelnen
Versorgungsabschnitte lassen
sich bei Bedarf untereinander
zusammenschalten.

An den Zugangsorten sind
Notstromanlagen aufgestelit,
welche bei Bedarf (Ausfall Ein-
speisung EW) die sicherhalts-
relevanten Anlagen versorgen.

Im Tunnel erfolgt die 400-
V-Versorgung durch Transfor-
matorenstationen, welche etwa
alle 1000 m aufgestellt sind.

Die Baustromverteiler sind
in den Querschldgen/Querver-
bindungen sowie in den Be-
triebszentralen und technischen
Nischen installiert. Die Be-
leuchtung resp. jede 4. Leuch-
te (Sicherheitsbeleuchtung) wird
bei Stromausfall mit Akkuele-
menten gestitzt,

In den Abschnitten, welche
vom Rohbau an die Bahntech-
nik libergeben worden sind, ist
die Baustromversorgung er-
stellt.

5.7 Niederspannung und
Schwachstrom (NS)

Ein Transformator Hoch-
Niederspannung 16 000/400 V
speist das Los Niederspannung
in den 21 Betriebs- und Luf-
tungszentralen. Bei Problemen
mit dieser Speisung kann jede
Zentrale mit einer redundan-
ten Verbindung zur Nachbar-
zentrale oder zur anderen Tun-
nelréhre versorgt werden. Die-
se Umschaltfunktion steht dem
Tunneloperator in der Vorort-
Leitstelle VOLS (im Portalbe-
reich des Tunnels) und in der
dispositiv-operativen Leitstelle
DOLS (bei der BLS AG als Be-
treiberin) in Spiez zur Verfi-
gung.

Das Los Niederspannung lie-
fert den Verbrauchern Wech-
sel- und Gleichstrom. Es stellt
zwei Netztypen zur Verflgung:
Das Normalnetz und das un-

15 Testphase in der Containerhalle

15 Test phase in the container hall

terbrechungsfreie  Stromver-
sorgungs-Netz (USV-Netz) wah-
rend 90 Minuten. Die Installa-
tionen und die Verbraucher,
welche eine Sicherheitsfunk-
tion fir den Betrieb haben,
werden vom USV-Netz ver-
sorgt. Die Ausrlistungen inden
Querschlagen, Querverbindun-
gen und Fluchtstollen werden
ebenfalls alle vom USV-Netz
versorgt.

Das Los Niederstram instal-
liert ebenfalls die universelle
Kommunikationsverkabelung
in den Zentralen. Beleuchtung
und Steckdosen inkl. Motbe-
lewchtung im Tunnel, eine Not-
stromanlage far 132000/
15 kV Unterwerk (Bahnstrom-
versorgung) sowie die Installa-
tionen in den Querschidgen und
-verbindungen (Rauchdetekti-
on, Temperatur- und Feuchtig-
keitsfiinler, Daten-Telefonania-
gen).

Zusatzlich zu den Daten
(Zustdnde und Befehle) des
Bereichs Niederspannung be-
dient das Los auch die Daten
folgender technischer Einrich-
tungen: Schiebetore in den
(uerschidgen und Verbindun-
gen, Eingangsportale und das
Wasser-Los flr den ganzen Ab-
schnitt. Zum heutigen Zeit-
punkt generierte das Los Nie-
derstrom 17 189 Datenpunkte
von insgesamt B5 D00 des gan-
Zen Werkes.

Der Arbeitsfortschritt Mitte
April 2005 sieht wie folgt aus:
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5.7 Low Voltage and weak
Current (NS)

A 16000/400 V high-low
transformer feeds the low volt-
age contract in the 21 opera-
tional and ventilation centres.
Should there be problems with
feeding, each centre room can
be supplied from the adjacent
one or from the other twunnel
tube by means of a redundant
connection. This re-switching
function is at the disposal of the
tunnel operator in the VOLS
control centre (in the wnnel’s
portal area) and in the DOLS
control centre (at the BLS AG as
provider) in Spiez.

The low wvoliage contract
supplies the consumers with al-
ternating and direct current. It
provides two types of network:
the standard network and the
non-interruptible power supply
network (USY network) for a pe-
riod of 90 minutes. The installa-
tions and the consumers, which
have a safety function for opera-
tion, are supplied by the USY
netwark The furnishings in the
cross-passages, lateral connec-
tions and escape passages are
also all supplied from the USY
network

The low wvoltage contract
alsa installs the universal com-
munications cables in the cen-
tres, lighting and sockets includ-
ing emergency lighting in the
wnnel, an emergency power
plant for the 132,000/15 KV sub-
station (railway power supply)

as well as the installations in the
cross-passages and connec-
tions (smoke detection, temper-
ature and humidity sensors,
data telephone units).

The low voltage contract is
responsible for the data (modes
and commands) as well as the
data for the following technical
installations: sliding gates in the
cross-passages and connec-
tions,access portals and the wa-
ter contract for the entire sec-
tion. Al present, the low voltage
contract supplies 17,189 data
points from a total of 85,000 for
the overall praject.

In mid-Apnl 2005, work was
progressing as follows:

m the assembly jobs in the con-
tainers in the container hall are
completed

m the functional tests are being
carried oul

m theinstallation operations for
the electro-mechanical equip-
ment have started both in the
southern part of the centre of
the western tunnel as well as in
the Raron west, VOLS South, Lot-
schen West, Ferden West and
Frutigen East and West,

5.8 Container Hall in Berne

One major problem faced by
the project is 1o ensure that the
assembly deadlines are ad-
hered to for the tunnel furnish-
irgs. In order to be able to stick
to these deadlines it was decid-
ed to fit out the eight under-
ground operational centres in
containers instead of technical
rooms made of in situ concrete,
These containers are set up in
an old factory hall in Berne and
equipped with all installations
and furnishings there. A number
of centres (13 in all) have been
conventionally set up,ieincon-
creted technical rooms.

The following equipment is
housed in the containers: 16
and 13 KV high voltage, low volt-
age, data telephone units, air
conditioning and building ven
tilation, fire alarm systems, fire
extinguishing installations, video



34

Lotschberg-Basistunnel

m Die Montagearbeiten in den
Containern der Container-Hal-
le sind abgeschlossen.

m Die Funktionstests bis und
mit Tunnelleitsystem sind im
Gang.

m Die Installationsarbeiten der
elektromechanischen Ausris-
tung haben in der sidlichen
Mitte des Westtunnels sowie in
den Zentralen Raron-West, Vor-
ortleitstelle Sid., Lotschen-
West. Ferden-West und Fruti-
gen-Ost und West begonnen.

5.8 Containerhalle in Bern

Eine Hauptschwierigkeit cles
Projektes ist die Gewdhrleis-
tung der Montagetermine der
Tunnelausriistung. Um die Ter-
mine einhalten zu kinnen,
wurde entschieden, die Aus-
ristung der acht unterirdi-
schen Betriebszentralen in
Containern anstatt in Technik-
raumen aus Ortbeton zu reali-
sieren. Diese Container sind in
der Containerhalle auf dem al-
ten Von-Roll-Geldnde in Bern
aufgebaut und werden dort
mit allen Installationen und
Einbauten versehen. Einige
Zentralen (13 Stiick) werden
konventionell ausgeriistet, das
heidt in betonierten techni-
schen Raumen.

Mit dieser Vorgehenswelse
kann der Rohbau den Ausbruch
beenden, wahrend parallel dazu
die Montagearbeiten in den
Containern (Containerhalle) er-
folgen konnen. Die Unterneh-
men der Bahntechnik konnen
50 unbehindert hre Montagen
auderhalb der Baustelle in die
136 Container liefern, sie Instal-
lieren und austesten.

In den Containern befinden
sich folgende Ausristungen:
Hechspannung 16 KV und 15 K\,
Niederspannung, Daten-Tele-
fonanlagen, Klimaanlage und
Gebaudel(ftung. Brandmelde-
anlagen, Feuerldscheinrichtun-
gen, Videoilberwachung, Tun-
nel-Leitsystem, Sicherungsan-
lagen und Funksysteme ge-
maf Standard ETCS Level 2.

Litschberg Base Tunnel
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16 Versuche zur Montage der Fahrigitung

16 Tests toassemble the catenary fine

Die Montagearbeiten sind
seit Februar 2005 abgeschlos-
sen, die Testphase bis zum
Tunnel-Leitsystem l&uft. So-
bald diese abgeschlossen ist,
im Verlauf des Herbstes 2005,
werden die Container in den
Tunnel transportiert und an
den definitiven Standorten und
Betriebszentralen platziert,

5.9 Fahrleitung

Das vorgesehene Fahrlei-
tungssystem wurde auf Grund
der gestelliten Anforderungen
auf dem bei der Deutschen Bahn
bereits erfolgreich im Einsatz
stehenden System Re 250 auf-
gebaut. Bei diesemn Ketten-
werksystem sind der Fahr-
draht und das Tragseil mit Ge-
wichten nachgespannt. Die en-
gen Platzverhdltnisse in der
Einspurrihre erforderten eine
Meukonstruktion des Fahrlei-
tungstragwerks.

Das fir die Zulassung durch
das Bundesamt fur Verkehr
(BAV) notwendige .genehmi-
gungsfahige Ausfiihrungspro-
Jekt” wurde termingerecht er-
stellt und von der BLS AlpTran-
sit AG zur Genehmigung ans
BAV eingereicht. Die Plange-
nehmigung erfolgte am 23. Ja-
nuar 2004. Die daraus resul-
tierenden Auflagen wurden im
Rahmen der Arbeiten des Bau-
projektes bearbeitet oder kéin-
nen erst spater bei der Inbe-
triebnahme oder im Probebe-
trieb erfillt werden.

Die Projektierungsarbeiten
sind mittlerweile nahezu abge-

manitoring, tunnel control sys-
tem, safety equipment and radio
systems in accordance with
standard ETCS Level 2,

The assembly work was over
in February 2005, the test phase
up to the tunnel control system is
operational As soon as this is con-
cluded in the course of autumn
2005, the containers will be trans-
ported into the tunnel and set up
as planned at the various loca-
tions and operational centres.

5.9 Catenary Line

The catenary line system
that was selected was based on
the Re 250 system, which is al-
ready successfully being used
by the Deutsche Bahn. It com-
plies with the requirements that
were posed. The catenary wire
and the bearing cable of this
chain wheel system are ten-
sioned by means of weights. It
was necessary to modify the
catenary line bearing structure
on account of the constricted
amount of space avallable in the
single-track tunnel.

The necessary test project
that had to be devised prior to
obtaining the green light from
the Federal Office for Transport
(BAV) was completed in time
and handed over to the BAV by
the BLS AlpTransit AG for ap-
proval. The go-ahead was grant-
ed on January 23rd, 2004, The
conditions that had to be met
were taken into account within
the framework of the construc-
tion project or can first be ful-
filled at a later stage during trials.

In the interim, the planning
work has practically been com:-
pleted although a few bearing
girder constructions in the fork
structures have still 1o be dealt
with. The cross-section in these
tunnel sections is considerably
greater than in the single-track
tubes and in addition, will only
be provided with a shotcrete
lining. This calls for the catenary
line girders and tensioning de-
vices for these sectors 1o be
adapted.

The first orders for materials
have been placed and produc-
tion has started in various man-
ufacturing plants,

Work has also progressed in
the tunnel itself: over the final
two kmin front of the south por-
tal of the western tube, the an-
chor balts for attaching the gird-
ers have already been placed.

5.10 Cable Units

The cable units'rail technolo-
ay contract embraces the pro-
duction, delivery, assembly and
commissioning of approx:

m 100km ofhighvoltage cable
132 k¥, 16.7 Hz with
earth conductor

m 100km of earth conductor
for 132 kV cables

m 220km of medium voltage
cable 15 kv, 16.7 Hz

m 220km of return wire for
15 kV cable

m 100km of medium voltage
cable 16 kv 50 Hz

m 100km of low voltage ca-
ble 950V,50 Hz

m 100km of low voltage ca-
ble 400V, 50 Hz

m 550km of communication
cables (LWL)

m 705t catenary line feeds

The cable beams are being
assembled in the Raron, Ferden
and Lotschen operational cen-
tres.On January 31st, 2005, work
also staried on producing the
catenary line feed cable leads in
the western tunnel as from the

Raron portal.

The first power and commu-
nication cables were due to be
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schlossen, es fehlen noch eini-
ge wenige Tragwerkkonstruk-
tionen in den Abzweigbauwer-
ken. In diesen Tunnelabschnit-
ten ist das Profil wesentlich
gré@er als in den Einspurrdh-
ren und wird zudem nur mit ei-
nem Spritzbetonausbau verse-
hen. Dies erfordert eine Anpas-
sung der Fahrleitungstragwer-
ke und MNachspannvorrichtun-
gen flir diese Bereiche.

Erste Materialbestellungen
sind erfolgt und die Produk-
tion in diversen Fabrikations-
betrieben ist angelaufen.

Aper auch im Tunnel wur-
den die Arbeiten aufgenom-
men: hier sind auf den letzten
zwei Kilometern vor dem Por-
tal Sid der Westrihre die An-
kerbolzen fiir die Befestigung
der Tragwerke bereits wver-
setzt.

5.10 Kabelanlagen
Der Leistungsumfang des

Bahntechnikloses Kabelania-

gen beinhaltet die Herstellung.

Lieferung, Montage und Inbe-

triebnahme von ca.

s 100 km Hochspannungs-
kabel 132 KV,
16,7 Hz mit Erd-
leiter

s 100 km Erdieiter zu
132-k\V-Kabel

m 220 km Mittelspannungs-
kabel 15 kV,
16.7 Hz

w 220 km Rickleiter zu
15-kV-Kabel

m 100 km Mittelspannungs-
kabel 16 kV, 50 Hz

s 100 km Niederspannungs-
kabel 950 V. 50 Hz

m 100 km Niederspannungs-
kabel 400 V. 50 Hz

m 550 km Fernmeldekabel

{LWL)
m 705t.  Fahrieitungs-
einspelsungen
Die Montage der Kabeltriger

in den Betriebszentralen Raron,
Ferden und Ldtschen ist im
(Gange. Epensowurde mit der Er-
stellung der Fahrleitungsein-
speisungs-Kabelaufstiege im

laic in the western tunnel at the
end of April 2005,

511 High Voltage

The final execution plans
such as functional definitions
for protecting and controlling
the switch gear as well as coor-
dination with third parties (BLS
AG, SBB, BKW and WEG) are be-
ing worked out

The 16 kV/50 Hz switch gear
units as well as those for the rail-
way power supply 15 kKW16.7 Hz
for the container centres are as-
sembled in the containers and
in part, tested and prepared for
the superordinated test with
the control system. The control
units for the various facilities
have also been assembled and
are currently being tested in
conjunction with the switch
gear,

The switch gear units for the
rail technology building with
out container as well as the
units for the Mithalz 132 kV sub-
station are being got ready in
the corresponding manufactur-
ing plants either for production
or approval in keeping with
their installation deadlines.

5.12 Safety Facilities

The rail technology contract
for safety facilities includes the
following systerms:
m video monitoring
m security (control of persons
seeking access to the Lotsch-
berg Base Line facilities)
m light signal systems for the
Kandertal service tunnel
m fire alarm systems
m extinguishing systems

Video monitoring facilities
are 10 be set up at neurological
points on the Ltschberg Base
Line. The signals provided by
the cameras will be compressed
in the viden hubs of the appro-
priate operational centres and
transferred 1o the VOLS and
DOLS via a data ring

The word “security” relates 1o
preventing danger resulting
from unauthorised or criminal

Die sichere Rohr- und Kabelfihrung fur
Stollen, Bahn- und Strassentunnel von LANZ
zu international konkurrenzféahigen Preisen:

@ LANZ Weitspann-Multibahnen Kabelleiter nach IEC 61537.
Bahnen fir hohe Belastung und grosse Stitzabstdnde.

@ LANZ MULTIFIX Trigermaterial (pat.) C-Profil mit einge-
roliten, 5 mm verzahnten Flanken fiir die solide, abrutsch-
sichere Montage von LANZ Weitspann-Mb und Rohrschellen.

® Elektro-Installationsrohre LANZ-ESTA © M16 — ME3.

# MULTIFIX Rohrschellen (pat.) fur Rohre © 15 mm - 115 mm,

@ Handldufe mit Beleuchtung fiir max. Personensicherheit,

= Aus Stahl tauchfeuerverzinkt oder aus Stahl rostfrei Ad
WHN 1.4571 und 1.4538 fiir hochste Korrosionsresistenz.

= Gepriift fir Funktionserhalt im Brandfall E 30 / E 90.

= Schockgeprift 3 bar und Basisschutz.

Beratung, Offerte, rasche preisginstige Lieferung weltweit
von lanz oensingen ag 4702 Oensingen Tel. 062 388 21 21

e-mail info@lanz-oens.com Fax 062 388 24 24
i

O MICH TTOrESSIBIBN ......cvvoisssmssisssssssssrsssssressessseessssasssasson
... Bitte senden Sie Unterlagen.
[ Kénnten Sie mich besuchen? Bitte tel. Voranmeldung!

Mame / Adresse / Tel.

K4
| lanz oensingen ag
F CH-4T02 Oonsingan Shdringstrasse 2

Telefon 0462 388 21 21 Fax 082 388 24 24
www. lanz.oens.com Infoianz-pens-com

e

D
Apparate-, Metai- H [
und Maschinenbai

Ihr Spezialist fiir Spezialmaschinenbau

[

Wir entwickeln, planen und bauen fiir Sie
= \akuum-Hebegerate fir Bauelemente

e Tobbing-Handlinggerste

» Speziglmaschinen und Anlagen

& Formen

Devo-Tech AG
Maschinen und Anlagabau
CH-4417 Ziefen/Basel

Tel. 0041(0)61 935 97 97
Fax 0041(0)61 835 97 99

www.devo-tech.ch

info@devo-tech.ch
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Tunnel West ab Portal Raron am
31. Januar 2005 begonnen.

Die Verlegung der ersten
Energie- und Fernmeldekabel
im Tunnel West ist Ende April
2005 vorgesehen.

5.1 Hochspannung

Die letzten Ausfihrungspla-
nungen, wie Funktionsdefini-
tionen von Schutz und Steue-
rung der Schaitanlagen sowie
Schnittstellenbearbeitungen mit
Dritten (BLS AG. SBB, BKW
und WEG) sind in Arbeit,

Die Schaltanlagen 16 kV/
50 Hz sowie diejenigen der
Bahnstromversorgung 15 kV/
16.7 Hz fir die Container-
zentralen sind in die Container
montiert und tellweise geprift
und varbereitet fiir die Gberge-
ordneten Tests mit dem Leit-
system. Die Anlagensteuerun-
gen sind ebenfalls montiert
und zusammen mit den Schait-
anlagen zurzeit in Prifung.

Die Schaltanlagen fir die
Bahntechnikgebaude chne Con-
tainer sowie die Anlagen fir
das Unterwerk Mitholz 132 kV
werden je nach deren Einbau-
termin fir die Fabrikation und
die Werkpriifungen in den ent-
sprechenden Herstellerwerken
vorbereitet,

5.2 Sicherheitsanlagen
Das Bahntechnik-Los Sicher-
heitsanlagen beinhaltet die fol-
genden Anlagen:
m Videoliberwachung
w Security (Personen-Zugangs-
kontrolle zu den Einrichtungen
der Létschberg-Basisstrecke)
m Lichtsignalanlagen fir den
Dienststollen Kandertal
= Brandmeldeanlagen
m Loschanlagen
In der Létschberg-Basislinie
werden  Video-Uberwachungs-
einrichtungen an neuralgischen
Punkten erstelit. Die Signale der
Kameras werden in den Video-
Knoten der zugeordneten Be-
triebszentralen komprimiert und
iiber einen Datenring in die VOLS
und in die DOLS Gbertragen.

Unter dem Begriff Security
wird die Verhinderung von Ge-
fahren aus unbefugten oder kri-
minellen Aktionen wverstanden.
Das Mittel dazu ist ein Sicher-
heitssystem, das die Zutrittsbe-
rechtigung von Personen kon-
trolliert. Die Zugange zur Lotsch-
berg-Basislinie und zu den Zent-
ralen werden iiberwacht.

Im Dienststollen Kandertal
ist das Kreuzen von Fahrzeu-
gen wegen des kleinen Licht-
raumprofils nur bei den Wen-
denischen und den Ausstell-
buchten méglich. Um den
Werkverkehr zu ermdglichen,
wird in diesem Stollen eine
Lichtsignalanlage eingebaut.

Samtliche Raumlichkeiten
der Lotschberg-Basislinie wer-
den mit Brandmeldern Ober-
wacht. Die Alarme und 5to-
rungsmeldungen werden in den
Betriebszentralen zusammen-
gefasst und zu den Vorortleit-
stellen und zur Obergeordne-
ten Leitstelle Gbermittelt, Au-
Berdem werden bei den kriti-
schen Orten betreffend Wasser-
gintritt Nassedetektoren ins-
talliert. Zusatzlich sind Gas-
melder installiert. Im Bereich
des Bahntunnels sind Klima-
sensoren zur Erfassung des
Tunnelklimas notwendig. Die
technischen Riume und die
Container werden mit automa-
tischen Feuerldscheinrichtun-
gen (Inergen) ausgeristet.

Die Alarme, StGrungen und
Meldungen der oben erwihn-
ten Anlage werden voll in das
Tunnelleitsystem integriert.

5.13 Daten/Telefon

Das Los Telekom-Daten/Te-
lefon enthdlt die folgenden
Teilleistungen:
» Kommunikationsanlage (Uber-
tragungsnetz)
m Telefonanlage
m Lautsprecheranlage

Das Ubertragungsnetz ist in
zwei Ebenen aufgebaut:

Uber die unabhingigen
Primdrnetze (Ost- und West-
rohre) werden die technischen

Létschberg Base Tunnel

activities. Security is provided by
a safety system, which checks
whether persons are authorised
to have access. The accesses 1o
the Létschberg Base Line and the
control centres are monitored,

In the Kandertal service ture
nel, vehicles can only pass one
another at turning points and
lay-tws on account of the limited
clearance area. A light signal unit
i5 to be installed in this tunnel in
order to facilitate works traffic.

All Lotschberg Base Line fa-
cilities will be monitored by fire
alarms. The alarms and faulr re-
ports are collected in the opera-
ticnal centres and passed on to
the control centres at the tunnel
porials and the superardinated
control centre. In addition, mois-
ture detectors are set up at criti-
cal points in case there is in-
gressing water. Furthermore,
gas detectors are installed. Cli-
mate sensors to check the tun-
nel climate are sot up in the rur-
ning tunnel. The technical
rooms and the containers are
fitted with automatic fire extin-
quishing units (Inergen),

The alarms, faults and re-
ports of the above mentioned
system are completely integrat-
edin the tunnel control systern,

5.13 Data/Telephone

The Telekom-data/telephone
cantract contains the following
part-performances:

& communication system (trans-
mission network)

m telephone system

m loudspeaker system

The transmission network is
set up at two levels:

The technical rooms in the
Base Tunnel are connected with
the portals by means of the in-
dependent primary networks
(eastern and western tubes),
The primary netwark is set up in
the form of a ring sothat if an in-
divicual cable breaks or an ac-
tive component is defective this
does not lead to the connection
failing. Typical data, which run
via the primary network, are:
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B connections between the te-
lephone exchanges

m connection of the radio base
station with the Controller

m control and monitoring sig-
nals of the superordinated con-
trol system

The secondary networks
connect the cross-passages as
well as the service and access
tunnels of the Base Tunnel and
the emergency exits and the
technical centre of the transit
tunnel with the nearest techni-
cal rooms. All secondary net-
works are set up in the form of
rings. The following signals run
over the secondary networks:

m monitoring and controliing
the gates and the lighting

m monitoring and controlling
the low voltage installations

s monitoring and controlling
the safety facilities

m telephone link between user
connection  and telephone
exchange

Telephones sets are installed
in all technical rooms, in the
cross-passages, lateral connec-
tions and emergency exits as
well as in the tunnels. One part
of the telephone sets belongs
to the eastern network, the oth-
er part to the western one. In
this way, communication is as-
sured even if all sets at one side
of the tunnel fail.

Telephone exchanges are to
be found in the operational cen-
tres and are linked with each
ather.In this way, standard num-
bering via the Létschberg Base
Line and integration in the Swiss
Railways'listings are possible.

The Ferden emergency stop
station and the Mitholz service
slop station as well as the Tel-
lenfeld rapid intervention sta-
tion are provided with loud-
speaker systems. In this way, it is
possible in the event of an inci-
dent to inform people disem-
barking - on the one hand, by
means of stored standard an-
nouncements, on the other, via
online announcements both
from the superordinated con-
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Completion of Excavation Work

Rdume im Basistunnel mit den
Portalen verbunden. Das Pri-
marnetz ist als Ring aufge-
baut, sodass ein einzelner Ka-
belbruch oder ein Defekt einer
aktiven HKomponente nicht
zum Ausfall der Verbindung
fiihrt. Typische Daten, die dber
das Primarnetz laufen. sind
= Verbindungen zwischen den
Telefonzentralen
m Verbindung der Funk-Basis-
station mit dem Controller
m Steuer- und Uberwachungs-
signale des dbergeordneten
Leitsystems

Die Sekundarnetze verbin-
den die Querschlige sowie die
Dienst- und Fensterstollen des
Basistunnels und die Notaus-
stiege und die technische Zen-
trale des Transittunnels mit
den nachstgelegenen techni-
schen Raumen. Alle Sekundar-
netze sind als Ringe aufge-
baut. Uber die Sekundirnetze
laufen folgende Signale:
m Uberwachung und Steue-
rung der Tlren und der Be-
leuchtung
m Uberwachung und Steuerung
von Niederspannungsanlagen
m Uberwachung und Steue-
rung der Sicherheitsanlagen
u Telefonverbindung zwischen
Teilnehmeranschluss und Tele-
fonzentrale

In allen technischen Rdu-
men. in den Querschlagen,
Querverbindungen und Not-
ausstiegen sowie in den Stollen
sind Telefonapparate instal-
liert, Teile der Telefonapparate
sind Bestandteil des Ostnetzes,
andere Teile des Westnetzes.
50 ist eine Kommunikations-
méglichkeit garantiert, auch
wenn alle Anlagen einer Tun-
nelseite ausfallen.

Telefonzentralen befinden
sich in allen Betriebszentralen
und sind untersinander ver-
netzt. Somit ist eine einheitli-
che Mummerierung (ber die
Lotschberg-Basislinie und die
Integration in den NMummerie-
rungsplan der Schweizeri-
schen Eisenbahnen maglich.

Die Nothaltestelle Ferden
und die Diensthaitestelle Mit-
holz sowie die Interventions-
stelle Tellenfeld werden mit
Lautsprecheranlagen ausge-
stattet. Damit Ist es moglich,
im Ereignisfall die ausgestiege-
nen Personen zu informieren,
ginerseits mit gespeicherten
Standarddurchsagen, anderer-
sefts mit Online-Durchsagen
sowoh| ab der Ubergecardneten
Leitstelle als auch aus den bei-
den Vorortleitstellen.

Stand der Arbgiten: Die
vorgesehenen  Kommunikati-
onsschranke (Telefon- und
Kommunikationsanlage) sind
in die 50-Hz-Container der
Container-Priifhalle  montiert
und in Betrieb genommen
worden.

Die ersten Integrationstests
mit dem Tunnel-Leitsystem kin-
nen ab dem 2. Quartal 2005 in
Angriff genommen werden,

Fabrikation und Montage
der Schranke fir die Zentralen
sind Im Werk abgeschlossen,
Produktion und Montage der
Schranke fur die Sekundarrin-
ge und der anderen Anlagen-
teile haben im Werk begonnen
und entwickeln sich ohne gré-
Bere technische Behinderun-
gen vorwarts.

Die Installation der Schran-
ke im Tunnel hat mit der Be-
triebszentrale Raron-West ter-
mingerecht begonnen.

5.14 Tunnelleitsystem

Das Tunnel-Leitsystem TLS
ist Teil des Tunnel-Leittechnik-
Systems der Basislinie und ar-
beitet zusammen mit:
m untergeordneten drtlichen
Leittechnik-Systemen
m elektromechanischen Anlagen
m Sicherungsaniage-Leitsyste-
men SA des Zugverkehrs

Das Tunnel-Leitsystem be-
dient folgende elektromecha-
nische Anlagen:
m dispositiv-operative Leitstel-
le Spiez (DOLS)
m zwel Vor-Ort-Leitstellen (VOLS)
beim Mord- und Stdportal
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17 Dispositiv-operative Leitstelle der BLS in Spiez

17 Dispositive-operative control centre of the BLS in Spiez

trol centre as well as from the
two contral centres at the tun-
nel partals.

Stage reached by Work: The
communication cabinets (1ele-
phane and communication sys-
temn) have been assembled as
foreseen in the 50 Hz containers
in the comtainer test hall and
made operational. The first
batch of integration tests with
the tunnel contral system can
get underway as from the 2nd
quarter of 2005.

The production and assem:-
bly of the cabinets for the cen-
tral control rooms has been
completed at the factory. The
manufacture and assembly of
the cabinets for the secondary
rings and the other parts of the
systerm has started at the factory
and is progressing without any
major technical hitches.

The installation of the cabi-
nets in the tunnel has com-
menced according to schedule
with the Raron West operational
centre

5.14 Tunnel Control
System

The twnnel contrel system
TLS constitutes a part of the tun-
nel control technology system
and operates together with:
m subordinated local control
systems
m electro-mechanical systems
m safety facility control systems
SA for train traffic

The tunnel control system
operates the following electro-
mechanical systems:

m 5Spiez  dispositive-operative
control centre (DOLS)

& two tunnel control centres
(VOLS) at the north and south
portals

® 15 operational centres within
the tunnel

m Hoperational centres outside
the tunnel

m more than 85,000 data points

The tunnel control system
possesses the following basic
functions:

m Operating and monitoring
the electro-mechanical systems
from both VOLS centres or from
the DOLS

m Processing and visualisation
of incidents and technical faults
and initiating proposals or refle-
xes for corresponding measures
m Passing on alarms and tech-
nical faults hampering train ser-
vices to the neighbouring sy-
stem SA

m Alarming the responsible
centres (112 police and emer-
Qency services)

m Superardinated process fun-
ctions as reflex actions

s Maintenance functions (sche-
duled and non-scheduled servi-
cing)

m General and classic control
Lysiem functions

Reports stemming from the
tunnel control system are cen-
tral and safety-relevant for reac-




38

Liitschberg-Basistunnel

m 15 Betriebszentralen inner-
halb des Tunnels

m & Betriebszentralen aufler-
halb des Tunnels

m mehr als 85000 Daten-
punkte

Das Tunnel-Leitsystem be-
inhaltet folgende Grundfunk-
tionen:

m Bedienung und Uberwa-
chung der elektromechani-
schen Anlagen von beiden Vor-
Ort-Leitstellen oder von den
DOLS

m Erfassung und Visualisierung
von Ereignissen und techni-
schen Storungen und Aufbau
von Vorschidgen oder Reflexen
flir entsprechende MaBnahmen
u Welterleitung von Alarmierun-
gen und den Zugverkehr behin-
dernden technischen Stérungen
an die Nachbarsysteme SA

m Alarmierung der verant-
wortlichen Stellen (112 Polizei-
und Einsatzkrdfte)

» Ubergeordnete Prozessfunk-
tionen wie Reflexaktionen

m Unterhaltsfunktionen (plan-
mafige und auBerplanmaBige
Instandhaltung)

m Allgemeine und klassische
Leitsystemfunktionen

Meldungen aus dem Tun-
nel-Leitsystem sind  zentral
und sicherheitsrelévant fir die
Reaktionen betreffend Lif-
tung., Tore, Wasser usw. im
Brandfall oder bei dhnlichen,
schweren Ereignissen.

Die Integration des Tun-
nel-Leitsystems und anderer
Leittechnik-Systeme (SA und
untergeordnete Systeme) er-
folgt zurzeit in der Container-
halle.

Die ersten Einzelprifun-
gen, Datenpunkt nach Daten-
punkt. werden bald abge-
schiossen sein. Dann wird die
funktionelle Integration. also
der sicherheitsrelevante Teil,

beginnen.

5.15 Schrinke

In die Schaltschranke wer-
den verschiedene elekirotech-
nische Einbauten installiert und

im Tunnel in den Querschid-
gen, Querverbindungen, Flucht-
stollen. Notausstiegen und wei-
teren Stollen der Létschberg-
Basislinie eingebaut.

Diese Schaltschranke miis-
sen den Klimatischen und aero-
dynamischen Bedingungen ei-
nes Bahntunnels standhalten
m extreme Temperaturen von
-15°Chbis +35 °C
m hdufige Temperaturschwan-
kungen bis mehrmals stlind-
lichca. 30 °C
m hohe Luftfeuchtigkeit bis
100 %

m Druckschwankungen  bis
+/-5 kPa

m starker Staub- bzw. Salzge-
halt in der Luft

Die Schaltschranke lassen
sich den besonderen Erforder-
nissen hinsichtlich verschiedener
elektrotechnischer  Einbauten
anpassen. Die Klimatisierung
wird modulartig an die Bediirf-
nisse angepasst. Die Schrinke
verfugen (ber ein flexibles und
schnell montierbares System zur
Kabeleinfihrung. Alle Schalt-
schranke sind ferniiberwachbar.

5.16 Schiebetare

Die Schiebetore werden
Zwischen Bahntunnel und Quer-
schidgen, Querverbindungen,
Fluchtstollen und MNotausstie-
gen eingebaut. Diese Schiebe-
tore missen ebenfalls den kii-
matischen und aerodynami-
schen Bedingungen eines Bahn-
tunnels standhalten.

Diese Schiebetore geniigen
den besonderen Anforderungen
bei Fluchtwegen. Eine Brand-
festigkeit von T90 bel Quer-
schnitten von bis zu 3 m Breite
und 2.2 m Hohe ist erforder-
lich. Es werden angetriebene,
einfligelige Schiebetore einge-
baut. Alle Tore sind sowchl
ferngestevert als auch durch
manuelle Auslisung an den To-
ren bedienbar,

5.17 Logistik/Transporte
Das Tunnel- und Stollensys-
tem (rund 88 km) der L&tsch-
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18 Schiebetor

18 Sliding gate

tions relating to wventilation,
gates, water e1c. in the event of
fire or similar, serious incidants,

Integration of the tunnel
contral system and other con-
trol technology systems (SA and
subordinated systems) is cur-
rently being carried out in the
container hall.

The first individual tests,data
point after data point will soon
be concluded. Then the func-
tional integration, i.e.the safety-
relevant part will start.

5.15 Cabinets

Various electro-mechanical
fittings are assembled in the
switch cabinets = and then in-
stalled in the tunnel in the cross-
passages, lateral connections,
BSCAPE  passages, emergency
exits and further tunnels of the
Létschberg Base Line

These cabinets must be ca-
pable of withstanding the cli-
matic and asrodynamic condi-
tions of a running tunnel;
B extreme lemperatures vary-
ing from =15 Clo+35°C
a frequent temperature fluc-
tuations of approx. 30 °C some-
tirmes several times per hour
m high air humidity of up to
100 %
m pressure fluctuations up o
+/-5kPa
u pronounced dust or salt con-
tent in the air

The switch cabinets can be
adapted to cope with special re-
quirements with reqard to dif-

ferent electro-mechanical in-
stallations. The air conditioning
i5 adjusted to requirements in
modular form. The cabinets pos-
sess a flexible and easily mount
ed system to introduce cables.
All switch cabinets are moni-
tored via remote control.

5.16 Sliding Gates

The slicing gates are set up
between the running tunnel
and cross-passages, lateral con-
nections, escape passages and
emergency exits. These sliding
gates must also be able 1o with-
stand the climatic and aerody-
namic conditions of a running
tunnel.

These sliding gates comply
with the special demands
placed on escapeways. T90 fire
resistance in the case of cross-
sections of up 10 3 m in width
and 2.2 min height is necessary.
Powered, single-wing sliding
gates are 1o be installed. All
gates can be operated either by
remote control or by means of
manual initiation at the gates
themselves,

517 Logistics/
Transports

The tunnel and gallery sys-
tem (roughly B8 km) of the
Létschberg Base Line is both
complex and extensive, A large
number of restrictions and de-
pendencies apply to the trans-
ports far installing the furnish-
ings. As a result, the logistics /
transports sector thus has a key
rale to play in COonjunction with
ensuring that the Létschberg
Base Line is completed accord-
ing to schedule and cost-limits
- quite apart from the enor-
rmous pressure involved in stick-
ing to deadlines,

5.17.1 Demands on the
Logistics/Transports Sector

m Controlling and coordinating
the entire road-related trans-
port activities for the rail techni-
cal furnishings
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berg-Basislinie ist komplex und
weltldufig: es unterwirft die
Transporte fur den Einbau der
Ausristung  zahlreichen  Be-
schrankungen und Abhadngighel-
ten. Auf Grund dieser Tatsachen,
gekoppelt mit dem starken Ter-
mindruck bei der Realisierung.
kommt dem Bereich Logistik/
Transporte daher eine Schiiissel-
rolle bei der termin- und kosten-
gerechten  Realisierung  der
Litschberg-Basislinie zu.

5.17.1 Anforderungen an den
Bereich Logistik/Transparte

m Steuerung und Koordina-
tion der gesamten straBenge-
bundenen Transportaktivita-
ten der bahntechnischen Aus-
ristung

m Steuerung und Durchfih-
rung aller gleisgebundenen
Fahrzeugbewegungen der Aus-
rustung

m Sicherstellung einer opti-
mierten Infrastruktur. von ge-
niigendem Rollmaterial inkl. er-
forderlichem Personal zur Be-
wirtschaftung der logistischen
Tatigkeiten und der Installa-

tionsplatze
Aufgaben an den Bereich:
m Beschaffung.  Vorhaltung,

Wartung und Betrieb von Loko-
motiven und Rollmaterial for
Giiter- und Personenverkehr

m Durchfihren wvon Bahn-
transporten und Rangiertatig-
keiten

m Betrieb einer logistischen
Leitstelle in Raron und Fruti-
gen zur Steuerung des gesam-
ten Baustellenverkehrs in Zu-
sammenarbeit mit der Sicher-
heitsleitstelle im Ereignisfall

m Betrieb wvon Installations-
platzen in Raron und Frutigen
m Technische Aufsicht (iber
das Rollmaterial

m Bereitstellen von schienen-
und straBengebundenen Ret-
tungs- und Lbschfahrzeugen
m Sicherstellung diverser logis-
tischer Hilfsleistungen (Bau-

WC. Tunnelreinigung. Winter-
dienst, provisorische Signal-
stationen)

5.17.2 Infrastruktur und
Ressourcen

Zur Bewiltigung von ca.
15000 Zugtransporten und ca.
35000 StraBentransporten in-
nerhalb von nur zwei Jahren
Bauzeit stehen dem Bereich
Logistik/Transporte sowie den
Totalunternehmern insgesamt
funf Installationspldtze (davon
zwei mit Gleisanschluss) zur
Verflgung, welche in der Ver-
antwortung der Logistik be-
trieben werden,

Die Installationsplatze be-
heimaten die gesamte Baustel-
leneinrichtung mit Baubiro,
Unterkiinften, Verpflegungs-
méglichkeiten fiir die Mitarbei-
ter, Anlagen zum Unterhalt des
Rollmaterials, Viormontagehal-
len, Zwischenlagermdglichkel-
ten fir die bahntechnischen
Ausriistungsteile sowie ca, 10km
provisorische Rangiergleise.

Fiir die Bewdltigung der lo-
gistischen Aufgaben stehen dem
Bereich Logistik/Transporte fol-
gende Ressourcen zur Verfi-
qung:

m 3 Diesellokomotiven Voss-
loh G 1206,

s 3 Diesellokomotiven Robel
54.22,

m 6 Personen- und Rettungs-
wagen schienengebunden,

m ca. 35 Zwei- bzw. Vierachs-
guterwagen,

m 2 Rettungsfahrzeuge stra-
Bengebunden.

m zahlreiche Umschlaggerate
wie Hubstapler, Mobil-, Hallen-
und Ladekrane.

Die Planung und Abwick-
lung der logistischen Tatigkei-
ten erfolgt mit 35 Mitarbeitern
von Logistikmanager, Leitstel-
lenpersonal, Fahrdienstieiter,
Transportfihrer,  Kaufmanni-
scher Assistenz und Platzchef
bis zum Rangierer.

Ausbrucharbeiten vollendet

19 Einfahrt eines Betonzuges in den Basistunnel in Raron

19 Concrete train entering the Base Tunnel at Raron

a Controlling and coordinating
all wrackbound wvehicle move-
ments for furnishing
m Safequarding an optimised
infrastructure, sufficient rolling
stock including personnel to
handle logistical activities and
the installation yards

The sector is involved with
the following tasks:
m Procurement, stocking, ser-
vicing and operating locomati-
ves and rolling stock for goods
and passenger traffic
a Undertaking rail transports
and marshalling activities
m Operating logistical control
centres at Raron and Frutigen to
control the entire construction
site traffic in conjunction with
the safety control centre in the
event of an incident
m Operating installation yards
at Raron and Frutigen
a Technical supervision of the
rolling stock
m Ensuring the availability of
track and road bound rescue
and extinguishing vehicles
m Provision of various logistical
services (construction WC, tun-
nel cleaning, winter service,
temporary signal stations)

5.17.2 Infrastructure and
Resources

The logistics/transports sec-
tor as well as the general con-
tractors have a total of five in-
stallation yards (two of them
with track connections} avail-

able to handle some 15000
train - transports and around
35,000 road transports within a
construction pericd of only two
years. The logistics sector s re-
sponsible for operating them.

The installation yards house
the entire construction site in-
stallations with construction of-
fice, accommodation, canteens
elc_for the workforce. facilities to
store rolling stock, pre-assembly
halls, and temporary storage
possibilities for the rail technical
furmnishings as well as approx
10 km of ternporary marshalling
tracks,

The following resources are
available on the logistic/trans-
ports sector for mastering the
logistical tasks:

m 3 diesel locomotives Vossloh
G 1208,

m 3 diesel locomotives Robel
54.22,

w 6 trackbound passenger and
Tescue cars,

m approx. 35 two and four-axle
goods wagons,

m 2 roadbound rescue vehicles,
m numerous transport applian-
ces such as forklifts, mobile, fac
tory and loading cranes.

The planning and exgcution
of the logistical activities is un-
dertaken by 35 members of
staff - from logistics manager,
control centre personnel, dis-
patcher, transport  operator,
commercial assistants and yard
boss right up to shunter



