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Forschungsprojekt REHSTRAIN (DE/FR)
Aero-thermische Verhaltnisse in Bahntunneln

AT : +15 K

Natirliche Auf- und Abtriebsstrémungen in einem
3 km langen Tunnel mit 4 % Steigung
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Einflussfaktoren der aero-thermischen Verhaltnisse
in Bahntunneln
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Beschreibung

Mit dem deutsch-franzésischen Forschungs-
projekt “Resilience of the Franco-German High
Speed Train Network® (REHSTRAIN) wurden
die Verwundbarkeit des schienengebundenen
Hochgeschwindigkeitsverkehrs durch terroristi-
sche Bedrohungen sowie geeignete Gegen-
mafnahmen zur Verbesserung ihrer Resilienz
untersucht. Unter Resilienz wird die Fahigkeit
des Bahnsystems verstanden, zentrale Funkti-
onen und Systemzustande auch wahrend und
nach der Einwirkung von Gefahren aufrecht zu
erhalten und gestérte Funktionen schnell wie-
derherzustellen.

Eine Teilaufgabe bestand in der Untersuchung
der Sicherheit in Tunneln bei Explosionen und
Brandereignissen. Die aero-thermischen Be-
dingungen und der Einfluss naturlicher Grund-
stromungen auf die Evakuierung und Rettung
wurden geklart.

Leistungen

Durch die HBI Haerter Beratende Ingenieure

wurden die folgenden Leistungen erbracht:

- Ermitteln der typischen Eigenschaften von
Bahntunnel des deutschen und franzosi-
schen Hochgeschwindigkeitsnetzes zur
Untersuchung der natirlichen Grundstr6-
mungen

- Festlegen der Referenztunnel, des Bahn-
verkehrs und der Parametervariationen

- Entwickeln der Technik zur Kombination
von Kkurzzeitigen (Bahnaerodynamik) und
langzeitigen (Tunnelklima) Simulations-
werkzeugen

- Durchfiihren numerischer Berechnungen
zur Ermittlung der Haufigkeitsverteilung
von Auf- und Abtriebsstrémungen im Jah-
resgang

- Simulieren des Nah- und Fernfelds der
Ausbreitung von Rauch und geféhrdenden
Gasen im Tunnel mit ein- und dreidimen-
sionalen Berechnungswerkzeugen

- Vergleichen von ein- und dreidimensiona-
len CFD-Brandsimulationen bei Branden
mit natdrlicher Luftung

- Aufzeigen der Mdglichkeiten von schlagar-
tigen Richtungswechseln der Rauchaus-
breitung

- Durchfuhren von Personenstromanalysen
fur Brandereignisse in Tunneln

- Empfehlen von Verhaltensgrundsatzen zur
sicheren Evakuierung und Rettung in ein-
seitig geneigten Tunneln
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